שיעור חמישי - חוק שימור התנע

שימור תנע

תנע של גוף מוגדר ככמות התנועה שיש לגוף. ההגדרה המדויקת של תנע היא מסת הגוף מוכפלת במהירותו. ככל שהמסה או המהירות של גוף גדלות התנע שלו גדל. לדוגמה תנע של גוף במנוחה הוא אפס. כאשר מדברים על תנע מדברים לא רק על הגודל המוחלט שלו אלא גם על הכוון שלו. בטבע מתקיים חוק שימור תנע שקובע שכאשר לא מופעלים על שני גופים כוחות מבחוץ סך כל התנע שהיה לשניהם נשמר. 
אנמציה בה התנגשות מכוניות בזווית :      http://www.physicsclassroom.com/mmedia/momentum/2di.cfm
מסקנה מספר אחת: כאשר שני גופים במנוחה ,שהיו דבוקים אחת לשני נפרדים וגוף אחד נזרק ימינה הגוף השני חייב לנוע שמאלה. הסבר: התנע של שני הגופים חייב להישמר. לפני ההפרדות התנע (מסה מוכפלת במהירות) היה אפס (כי המהירות הייתה אפס). ולכן התנע אחרי חייב להיות אפס. 

הסתכלו על העגלות המתנגשות וענו על השאלות הבאות:

1. מה קורה למשקולות בכל אחד מהמצבים:
1. התנגשות חזיתית כאשר בעגלות  מספר זהה של משקולות .

2.  התנגשות חזיתית כאשר בעגלות מספר שונה  של משקולות.
3. שתי מכוניות נעות זו לקראת זו ואינן מתנגשות. 
2. מה היה כיוון כל תנועה של עגלה  לפני ואחרי ההתנגשות. בכל אחד מהמקרים. 
3. מנין לעגלה יש אנרגיה קינטית? ובלונה פארק מנין למכוניות יש אנרגיה קינטית? (מחשמל בתקרת המתקן –כל מכונית מחוברת אליו במוט מוליך)
ישנם מספר סוגי התנגשויות.

התנגשות פלסטית- כאשר שני גופים (או יותר) לאחר המפגש נשארים צמודים זה לזה. 

התנגשות אלסטית - כאשר שני גופים (או יותר) לאחר המפגש אינם נצמדים וכל אחד ממשיך לבדו. 

רתע- שני גופים ( או יותר) שהיו צמודים בהתחלה ואז כתוצאה מהתפוצצות נפרדו.  

משימה – כל קבוצה צריכה לרשום לפחות 5 דוגמאות לכל התנגשות. ניתן להדגים חלק מהרעיונות. 

דוגמאות:

· כבאים שמחזיקים צינור כיבוי צריכים להתאמץ מאוד כדי שהצינור לא "יעוף אחורה". הסיבה שהמים זורמים חזק מאד "קדימה" וכדי שסך כל התנע של צינור+מים ישמר הצינור עף אחורה.
· לוקחים צינור גמיש ומרכיבים לו בקצה זווית של תשעים מעלות קשיחה. כאשר המים יתחילו לזרום הצינור יתחיל לעלות למעלה.
· מנפחים בלון ועוזבים אותו. האוויר שיוצא מהבלון לצד אחד זורק את הבלון לצד שני והבלון משתולל. אם היה לנו בלון קשיח (שהקצה שלו לא היה גמיש) הבלון היה טס בקו ישר. זהו בעצם העיקרון עליו בנויה רקטה.
· משימה: להעביר דף נייר בין שני אנשים במרחק 10 מטר, ללא מגע יד . החומרים: בלונים ,צינורות קוטר 16 מ"מ , גומיות, פלסטלינה,קשים עם מפרק, מסקנטייפ, ניירות, מסמרים, עפרונות, סיכות תפירה, חוט דייג. 
· משימה: לסובב גוש פלסטלינה ללא מגע יד. אותם חומרים כמו במשימה הקודמת.
· חידה: אסטרונאוט מתקן חללית מבחוץ בעזרת פטיש לפתע ניתק החבל שמחזיק אותו קשור לחללית והוא מתחיל להתרחק מהחללית. על פי חוק ההתמדה הוא ימשיך להתרחק מהחללית לנצח. (בחלל אין חיכוך עם האוויר). 
· מה הוא יכול לעשות כדי לחזור לחללית? (התשובה: לזרוק את הפטיש חזק לכוון ההתרחקות מהחללית ואז הוא יקבל מהירות חזרה אל החללית.)
בהתנגשות של גופים על משטח אופקי, התנע הכולל של הגופים נשמר. כלומר סך כל התנע שהיה לגופים לפני ההתנגשות שווה לסך כל התנע שיש להם אחרי ההתנגשות. לדוגמה במשחק מכוניות מתנגשות. נניח שמכונית אחת עומדת ומכונית אחרת ,עם אותה המסה, מתנגשת בה. המכונית המתנגשת תעצור והמכונית שבה התנגשו תתחיל לנוע באותה המהירות של המכונית המתנגשת. התנע עבר מהמכונית הראשונה לשנייה אבל לא "נעלם".
· נצפה בסרטון מצחיק . שם נראה מספר התנגשויות. חוק שימור התנע. וגם חוק ההתמדה. רישמו כמה שיותר התנגשויות מצאתם שמראות את חוק שימור התנע.
http://www.youtube.com/watch?v=zEyHmxgpihM&feature=related
התבוננו באנימציה הבאה: http://www.physicsclassroom.com/mmedia/momentum/creti.cfm
· החזיקו באוויר כדור סל ומעליו הניחו כדור טניס. עכשיו הניחו לשניהם ליפול. כדור הטניס יקפוץ הרבה יותר גבוה מכדור הסל. הסיבה היא ששניהם קיבלו את אותו תנע מהרצפה. התנע הוא מסה מוכפלת במהירות וכיוון שמסת כדור הטניס קטנה יותר מהירותו גדולה יותר.

סרטו מדהים על תגובת שרשרת ותנע. 

http://www.youtube.com/watch?v=7GA3ySz4el4&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=-td_GItncgo&feature=related
משימה: 
נבנה מתקן נחמד שמתאר התנגשויות. 
