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שיעור ראשון- הכרות עם הלונה פארק

נבקש מהתלמידים להגיד לנו אלו מתקנים בלונה פארק הם אוהבים, ונרשום על הלוח.

נקיף את המתקנים הבאים: רכבת הרים , מכוניות מתנגשות, ספינת פירטים, קרוסלה-(שרשר כסאות). ונסביר לתלמידים כי על כל אחד ואחד מהמתקנים הללו נדבר במהלך השנה. 

אבל לפני שנתחיל להסביר כיצד פועלים הדברים  ,נצטרך להסביר מספר מושגים בסיסים. 
גדלים פיסיקליים ויחידותיהם

מה זה גודל פיזיקאלי? איך מודדים אותו? מה ההבדל בין יחידות פיזיקאליות לגדלים פיזיקאליים?

מהם שלושת הגדלים הפיזיקאליים הבסיסיים (בעזרתם אפשר להגדיר את כל האחרים)?
היחידות ההנדסיות הבסיסיות

הגדלים הבסיסיים שנדבר עליהם: מרחק ,מסה(כמות חומר) וזמן. כדי שתהיה שפה משותפת קבעו יחידת מידה בסיסית לכל גודל. מרחק נמדד במטרים מסה נמדדת בקילוגרמים וזמן בשניות. המטר הוגדר כ0.0000001 (אחד חלקי עשרה מיליון) של המרחק מהקוטב לקו המשווה. חשוב להבין כי ההגדרה היא שרירותית אולם מרגע שנקבעה כולם משתמשים בה והדבר מאפשר תקשורת פשוטה בין האנשים. הקילוגרם הוא משקל של קובית מים שהצלע שלה היא עשירית המטר. בדומה למטר, השנייה הוגדרה באופן שרירותי כחלק ה86,400 של היממה.

פעילות בנושא היחידות ההנדסיות הבסיסיות:

(מומלץ בקבוצות)

· ננסה להעריך מרחקים מסביבנו (רוחב וגובה החדר השולחן וכו') ואח"כ נמדוד אותם במדויק ונראה מה הייתה הסטייה.
· ננסה להעריך כמה זמן עבר בין שתי לחיצות על שעון העצר.
· האם יש דרך למדידת זמן מדויקת יחסית ללא שעון? גלילאו השתמש בדופק שלו בניסויים שונים כדי למדוד זמן. נסו למדוד את מספר נקישות הדופק שלכם בדקה. (אפשר למדוד ב15 שניות ולהכפיל ב4) מה החיסרון של השיטה הזו?
סקירה היסטורית על התפתחות מדידת הזמן החל משעון השמש וכלה בשעון האטומי.

ננסה לבדוק את העיקרון של שעון המטוטלת. 

· כל זוג מקבל בקבוק מים וחוט דיג ומנסה לבדוק מה משפיע על זמן המחזור של המטוטלת. (מסת הבקבוק, גודל התנודה, אורך החוט)? את זמן המחזור כדאי למדוד על ידי מדידה של 10 מחזורים וחלוקת הזמן הנמדד ב10. כך נקטין את השגיאה היחסית של המדידה.
סקירה היסטורית על מדידת המרחק.

· נחלק טבלאות של זמנים ומרחקים בטבע והחניכים ינסו להעריך בכמה שניות או מטרים מדובר. לאחר מכן נחלק את התשובות ונראה מה היו הסטיות. (אפשר לתת לתלמידים להשתמש באינטרנט לצורך מילוי הטבלה)

	בטבע
	המרחק במטרים

	רדיוס היקום הנראה
	1x1026m

	קוטר הגלקסיה שלנו (שביל החלב)
	1x1020m

	המרחק בין הארץ לשמש
	1.5x1011m

	רדיוס השמש
	6.96x109m

	קוטר כדור הארץ
	1.28x107m

	אורך הנילוס
	6.65x106m

	גובה האוורסט
	8.84x103m

	גובה מגדל אייפל
	3.21x102m

	אורך נחש האנקונדה
	1x101m

	גודלה של מלכת הדבורים
	1.5x10-2m

	גודלו של וירוס
	2x10-8m

	המרחק בין אלקטרון לגרעין במימן
	5.28x10-11m


	בטבע
	הזמן בשניות

	הזמן שחלף מן המפץ הגדול
	4x1017s

	גילה של מערכת השמש
	1.4x1017s

	זמן שחלף מבריאת העולם על פי המקרא
	1.8x1011s

	משך מלכותו של לואי ה-14
	2.3x109s

	משך הזמן של מלחמת 30 השנה
	9.5x108s

	זמן ההקפה של הארץ סביב השמש
	3.2x107s

	זמן הסיבוב של הארץ על צירה (יממה)
	8.6x104s

	משך ממוצע של מחזור פעימות הלב
	9x10-1s


רכבת הרים

מה הכי כייף ברכבת הרים? מהירות גבוהה? הגובה הרב? 

בשביל  להבין כיצד עובדת רכבת הרים נדבר על מושגים פיזיקאליים נוספים  כגון: אנרגיה, מהירות ותאוצה. 

מהירות

מהירות מוגדרת כמרחק שגוף עושה מחולק בזמן שלקח לו לעבור את אותו מרחק. יחידה בסיסית מטר לשנייה.
· נסמן על הריצפה שני קווים ונמדוד כמה זמן לוקח לכדור לעבור בין שני הקווים. אחרי זה כמה זמן ייקח לצעצוע הברווז לעבור בין שני קווים אלו. וכו את המדידה נבצע בעזרת שעון עצר. 
· מדידת זמן התגובה: נחזיק סרגל בין שתי אצבעות של חניך כך שהסרגל מאונך לרצפה והאצבעות ברווח מסוים ליד ספרת האפס של הסרגל. ברגע מסוים נעזוב בהפתעה את הסרגל ועל החניך מוטל לתפוס אותו מהר ככל האפשר בין האצבעות. לפי המרחק מהאפס שבו תפס החניך את הסרגל נוכל לחשב את זמן התגובה. החישוב יוסבר מאוחר יותר אך ברור כבר כעת שככל שהמרחק מהאפס קצר יותר, כך זמן התגובה קצר יותר והתגובה מהירה יותר. ניתן לערוך תחרות בין החניכים למי זמן התגובה המהיר ביותר.
תאוצה 

תאוצה היא  קצב שינויי המהירות . 

· משחררים כדורים בו זמנית בשני מסלולים שונים (ראה איור). המסלולים מתחילים ונגמרים באותה נקודה, ולמרות זאת הכדור במסלול התחתון יגיע לקצה מהר יותר מאשר במסלול העליון. הסיבה היא שבמסלול התחתון הכדור מאיץ קודם ולכן מהירותו גבוהה יותר במשך רוב המסלול. אומנם בקצה המהירות שלהם שווה, (מסיבות שנלמד בהמשך) אולם הכדור התחתון נע במהירות גבוהה יותר מהכדור העליון במשך כל התנועה.
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



שימור אנרגיה

בכל גוף אגורה אנרגיה מסוימת. כמות האנרגיה שווה לכמות העבודה שיכול גוף לבצע. במילים אחרות ככל שיש לגוף יותר אנרגיה הוא מסוגל לבצע יותר עבודה. יש צורות רבות לאנרגיה. כאשר גוף נע יש לו אנרגיה וגם כאשר הוא נמצא בגובה מסוים יש לו אנרגיה. כאשר אין חיכוך או כוחות אחרים שמתנגדים לתנועת הגוף סך כל האנרגיה המכאנית (לא נדון בסוגי אנרגיה אחרים) שיש לגוף אינה משתנה. זהו חוק שימור האנרגיה המכאנית. גם כאשר הכמות הכוללת של האנרגיה המכאנית אינה משתנה האנרגיה יכולה לשנות את צורתה. 

לדוגמה רכבת הרים. מהרגע שרכבת הרים נמצאת גבוהה בתחילת המסלול לא מניע אותה שום מנוע והמהירויות הגבוהות שלה נובעות משינוי צורת האנרגיה שלה. כאשר היא יורדת אנרגית גובה הופכת לאנרגית מהירות והרכבת מאיצה, וכאשר היא עולה אנרגית מהירות הופכת לאנרגית גובה והרכבת מאיטה.

נגדיר את אנרגית המהירות כמחצית מכפלת המסה בריבוע המהירות. ואת אנרגית הגובה כמכפלת המסה בקבוע תאוצת הכובד ובגובה. 

· נחזור לניסוי שביצענו בנושא התנועה. שני הכדורים מתחילים בגובה מסוים ומתגלגלים למטה במסלולים שונים. נמדוד את מהירויות הכדורים על ידי  סרגל ושני שעוני עצר. כדי להגדיל את הדיוק נמדוד את המהירות על פני מרחק גדול יחסית. למרות המסלולים השונים המהירויות יוצאות שוות. ניתן להסביר מדוע בעזרת חוק שימור האנרגיה. בנק' העליונה יש להם אנרגית גובה בלבד ובנקודה התחתונה יש להם אנרגית מהירות בלבד. מחוק שימור האנרגיה ניתן להסיק שאנרגית המהירות של שני הכדורים תהיה זהה. כפי שהגדרנו, אנרגית המהירות תלויה במסת הגוף ובמהירותו. ומכיוון שמסות הכדורים זהות, מהירויות הכדורים בנקודה התחתונה יהיו שוות. 
· ניתן לחזור על הניסוי מספר פעמים כאשר משנים את המסלולים.
· אפשר להדגים שימור אנרגיה בעזרת מגלשה בגן שעשועים. בראש המגלשה מניחים כדור ובודקים באיזה מהירות הוא מגיע למטה.

שימור אנרגיה במטוטלת. גם בספינת פיראטים (מטוטלת) האנרגיה משנה צורה. כאשר אנחנו בשיא הגובה יש לנו אנרגית גובה. וככל שאנחנו יורדים אנחנו מאבדים אנרגיית גובה וצוברים אנרגיית מהירות.

· ניתלה בקבוק מים על חוט ארוך. נסיט את הבקבוק וניתן לו להתחיל להתנדנד. כעת נחזור על הפעולה כאשר המדגים מחזיק את הבקבוק קרוב לפניו ואז משחרר אותו. למרות החשש הבקבוק לא יפגע בו בדרכו חזרה. לפי חוק שימור האנרגיה לא יכול להיות שהוא יגיע גבוה יותר. (שתתווסף אנרגיה).

הכרנו שתי צורות של אנרגיה מכאנית: אנרגית מהירות ואנרגית גובה צורה נוספת של אנרגיה מכאנית היא אנרגיה של קפיץ.

אנרגית קפיץ מוגדרת כמחצת מכפלת קבוע הקפיץ בריבוע התכווצות/התארכות הקפיץ. כלומר כאשר גוף נמצא בקצה קפיץ מכווץ יש לו אנרגיה שתלויה בסוג הקפיץ (קבוע הקפיץ) ובמידת הכווץ.

· ניקח שני כדורים זהים ונניח אותם בקצה קפיצים שונים שמכווצים במידה שווה.הקפיצים יונחו על שולחן. בהמשך הקו של הקפיץ נניח מסילה שמסתיימת במאונך לשולחן. בעזרת חוק שימור האנרגיה וההגדרות השונות, ננסה להעריך לאיזה גובה יגיע כל אחד מהכדורים. כעת נשחרר את הקפיצים ונבדוק את ההערכה שלנו. 
סיכום שיעור

נחלק לתלמידים את המשימה הבאה:

תחרות משימות
לפניכם שלוש משימות. הזמן המיועד לכל משימה הוא חצי שעה. 

כאשר הזמן המיועד לביצוע המשימה הוא 20 דקות, ועוד 10 דקות בהן כל קבוצה תציג את "מרכולתה" אחת בפני השניה. 

קדימה לעבודה:

1. עליכם לבחור את אחד מהמושגים/ עקרונות שעליהם דיברנו, ולערוך רשימה של כמה שיותר דוגמאות שיבהירו עיקרון זה. 
2. עליכם לתכנן דגם של רכבת הרים בעזרת הציוד הבא: : צינור באורך 3 מטרים, ג'ולה קטנה, סטנד (כן),מקלות שיפודים לייצוב, נייר דבק, סכין יפנית, מספרים, נעצים.
#בפגישה הבאה יהיה עליכם לבנות את  הדגם של רכבת שהצעתם. ולהראות כי הרכבת עובדת, יציבה ואסתטית.

3. עליכם לכתוב חמשיר שיפאר את המד"צים של אורט/ פיזיקה/לונה פארק. 
בהצלחה

פגישה שניה : 

בניית דגם של רכבת הרים. 

לפניכם הציוד הבא: צינור באורך 3 מטרים, ג'ולה קטנה, סטנד (כן),מקלות שיפודים לייצוב, נייר דבק, סכין יפנית, מספרים, נעצים.

עליכם לבנות דגם של רכבת עובדת, יציבה ואסתטית.

הקבוצה בעלת הדגם היפה ביותר והמוצלח ביותר תנצח. 

בהצלחה. 

