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פיזיקה בתעופה 
(פותח, נכתב ונבנה על ידי רון רוזן)


פעילות מספר 3- כדור פורח 

[bookmark: h.ebj15jsp1t60]בטיחות תחילה – Safety First

1. יש לעבוד על גבי שולחן יציב העשוי משטח חלק.
2. בניסוי זה ייעשה שימוש במפזר חום – וודא שהוא תקין
3. יש לוודא המצאות מטף כיבוי למקרה שהכדור מתלקח
4. העבודה תתבצע בחדר שהרצפה בו יבשה ונקייה.
5. הרחיקו מהשולחן כל ציוד שאיננו שייך לניסוי זה
6. אין להניח על השולחן ו/או בסביבתו ציוד חשמלי ו/או כבלי חשמל
7. בזמן הפרחת הכדורים הפורחים יש לצאת לאזור פתוח 
8. יש להקפיד על כך שפתחי האוורור של מפזר החום היו פתוחים 
9. יש החזיק את הכדור הפורח כ 10ס"מ מעל מפזר החום 
10. במידה והכדור הפורח מתלקח – הרחק מיד את מפזר החום וכבה אותו

[bookmark: h.3fdzenkzt4p7]מטרות הפעילות 

1. התלמיד יכיר כלי טייס קלים מהאוויר
2. התלמיד יתנסה בבניית כדור פורח 
3. התלמיד יתנסה בהפרחת כדור פורח 

[bookmark: h.aey2lxiuevz8]תיאור הפעילות (75 דקות) 

1. הקדמה הסבר על כלי טיס קלים מהאוויר (10 דקות )
2. הסבר על סדנת בנית כדורים פורחים (5 דקות)
3. סדנת בנייה  (30 דקות )
4. יציאה לחצר והפרחת הכדורים ( 30 דקות )

[bookmark: h.pm1hycpx57yg]ציוד נדרש 

הסברים חלק 1
לוח טושים
בנית כדור פורח:
1. 5 גיליונות ניירות אורז (לכל 4 תלמידים)
2. 4 מוטות בלזה 5*5
3. דבק בלזה לכל 4 תלמידים 5CC
4. דבק סטיק יבש לכל 4 תלמידים 
[bookmark: h.dq64mzwb5rgd]הפרחת כדור פורח:
1. מפזר חום חזק


תיאור הפעילות מספר 3 כדוח פורח 

הסבר על פעולת כדור פורח:
 
רקע 

בשנת 1782 החלו שני אחים צרפתים – ז'וזף מישל וז'אק אטיין מונגולפיה – לעסוק בחקירה מדעית של העשן שעולה מהאח שבבית שלהם. הם שמו לב שהעשן תמיד עולה למעלה, והחליטו שזוהי תכונה מיוחדת של העשן והחליטו לקרוא לה "קלות". הם לא ידעו שמה שגורם ל"קלות" הוא לא העשן אלא החום, או יותר נכון - התפשטות האוויר בגלל החום.
 
הם מילאו שקית נייר בעשן מהאח ושיחררו אותה, והיא עלתה לתקרת הבית. אפשר להגיד שזה היה הכדור הפורח הראשון. מאז הם התחילו בניסויים יסודיים יותר: הם הכינו שקים גדולים עשויים משי, והוסיפו לאש חומרים שיוצרים יותר עשן. לאחר שנה הם היו מוכנים להציג את המצאתם. ב 5 ביוני 1783, בכיכר השוק של הכפר שלהם, הם ניפחו שק משי בקוטר של כ 10 מטר מעל מדורה חמה. הקהל הופתע עוד יותר כאשר השק עלה לגובה של יותר מקילומטר וחצי לפני שהוא התקרר וחזר ונפל על הקרקע. 

העיקרון הפיזיקאלי

המבנה של הכדור הפורח דומה מאוד למבנה של בלון הצעצוע, אך ממדיו הרבה יותר גדולים: שק קל משקל בצורת כדור, עשוי מנייר, משי או אריג גומי,  
כדורים פורחים הממולאים באוויר חם בנויים כך שהקצה העליון שלהם פתוח, ומתחתם יש מבער המאפשר לחמם את האוויר שוב כשהוא מתקרר.
כדור פורח מרחף באוויר  מאותה הסיבה שבגללה אנו יכולים לצוף על המים: הנפח של האוויר(או המים) הנדחה על ידי כדור פורח(או על ידנו) כבד מהכדור הפורח. כל עוד המשקל של הכדור הפורח קטן מהמשקל של נפח האוויר שהוא דוחה, הוא יתרומם. אם הנפח שלו יקטן -הוא ישקע. 
זהו חוק ארכימדס: הפועל על גוף כלשהו שנמצא בתוך תווך כלשהו (גז או נוזל – לדוגמה אוויר או מים) פועל כוח ציפה (בתוך מים או נוזל כלשהו) או כוח עילוי (באוויר או בתוך גז כלשהו) השווה למשקלו של הטווח בעל נפח זהה.
במילים פשוטות יותר: אם נכניס אבן שנפחה 2 סמ"ק לתוך 20 סמ"ק מים היא תדחק 2 סמ"ק מים, מה שייראה לנו כאילו כמות המים הפכה להיות 22 סמ"ק למרות שהיא נשארה אותו הדבר בדיוק.
 
מתוך הנוסחה הבסיסית של משקל של גוף שהיא:

משקל הגוף = H
נפח הגוף = V
צפיפות (משקל סגולי) של החומר שממנו עשוי הגוף = S


H=V*S 



נוכל להגדיר את הנוסחה למציאת כוח ההרמה של הכדור הפורח (כמה קילוגרמים הכדור הפורח מסוגל להרים) שנובעת מתוך חוק ארכימדס:
 H=V(Sa-Sqq)
כוח ההרמה של הכדור הפורח = H
הנפח של הכדור הפורח = V
המשקל הסגולי של האוויר (מסביב) = Sa
המשקל הסגולי של גז המילוי (האוור החם) = Sg


לדוגמה: 

כוח הרמתו של כדור פורח שנפחו 1200 מ"ק הממולא מימן (שמשקלו הסגולי הוא 0.09) הוא:

H=1,200(1.293-0.09) = 1,443 kg
 
מכך ניתן להסיק שכדור פורח שנפחו 1200 מ"ק שממולא במימן יכול להרים משקל של 1,443 קילוגרם. * רק אם המשקל העצמי של הכדור הפורח (סלסילה, הבלון, הנוסעים וכו') יהיה קטן מ 1,443 קילוגרם הכדור יהיה מסוגל להתרומם באוויר.


לבנית כדור פורח יש לצפות בסרטון (לחץ כאן)
או במצגת ההסבר (לחץ כאן)

הפרחת כדורים הפורחים

1. יש לבחור יום ללא רוח חזקה 
2. שטח פתוח ללא מבנים (אחרת נהייה עצובים מאוד שהכדור ייתקע על גג הבניין)
3. מפזר חום תקין 
4. שני תלמדים מחזיקים את הכדור בקצוות העליונים התלמיד השלישי מחזיק את פתח למטה כ10 סנטימטר מעל מפזר החום 
5. ממתנים עד שמרגישים שהכדור "רוצה להתרומם" ואז משחררים 


[bookmark: h.kokrwbolsf17]
[image: C:\Users\USER\Desktop\אורטוב\עיצוב\לוגוים\LogoOrtovSmall.png][image: ][image: ]                                              www.ortov.ort.org.il 
@אורטוב – קוראים דברים טובים
@ortovisrael


image1.png
¢y
200U

n7'np ,N1a'n1p ,0'1Y




image2.png
IXW1 N12INN NYUTN-NM1211000 WD
DIYTNYI NNTPNN N1121120 190-N21 NI%%IN




image3.png




image4.png





 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


                              


      


 


 


                                


              


 


 


www.ortov.ort.org.


 


il


 


�??????#


±


�


�?????�??????


?????


 


@ortovisra


el


 


פיזיקה בתעופה 


 


פותח


(


, 


נכתב


 


ונבנה


 


על


 


ידי


 


רון


 


 


)


רוזן


 


 


פעילות


 


מספר


 


3


- 


כדור


 


פורח


  


 


בטיחות


 


תחילה


 – 


Safety First


 


 


1


.


 


יש


 


לעבוד


 


על


 


גבי


 


שולחן


 


יציב


 


העשוי


 


משטח


 


.


חלק


 


2


.


 


וודא שהוא תקין


– 


בניסוי זה ייעשה שימוש במפזר חום 


 


3


.


 


יש לוודא המצאות מטף כיבוי למקרה שהכדור מתלקח


 


4


.


 


העבודה


 


תתבצע


 


בחדר


 


שהרצפה


 


בו


 


יבשה


 


ונקייה


.


 


5


.


 


הרחיקו


 


מהשולחן


 


כל


 


ציוד


 


שאיננו


 


שייך


 


לניסוי


 


זה


 


6


.


 


אין


 


להניח


 


על


 


השולחן


 


ו


/


או


 


בסביבתו


 


ציוד


 


חשמלי


 


ו


/


או


 


כבלי


 


חשמל


 


7


.


 


בזמן


 


הפרחת


 


הכדורים


 


הפורחים


 


יש


 


לצאת


 


לאזור


 


פתוח


 


 


8


.


 


יש


 


להקפיד


 


על


 


כך


 


שפתחי


 


האוורור


 


של


 


מפזר


 


החום


 


היו


 


פתוחים


 


 


9


.


 


יש


 


החזיק


 


את


 


הכדור


 


הפורח


 


כ


 


10


ס


"


מ


 


מעל


 


מפזר


 


החום


 


 


10


.


 


הרחק מיד את מפזר החום וכבה אותו


– 


במידה והכדור הפורח מתלקח 


 


 


מטרות


 


הפעילות


  


 


1


.


 


התלמיד


 


יכיר


 


כלי


 


טייס


 


קלים


 


מהאוויר


 


2


.


 


התלמיד


 


יתנסה


 


בבניית


 


כדור


 


פורח


 


 


3


.


 


התלמיד


 


יתנסה


 


בהפרחת


 


כדור


 


פורח


 


 


 


תיאור


 


הפעילות


(


 


75


 


דקות


  


)


 


1


.


 


הקדמה


 


הסבר


 


על


 


כלי


 


טיס


 


קלים


 


מהאוויר


(


 


10


 


דקות


)


 


 


2


.


 


הסבר


 


על


 


סדנת


 


בנית


 


כדורים


 


פורחים


(


 


5


 


דקות


)


 


3


.


 


סדנת


 


בנייה


(


  


30


 


דקות


)


 


 


4


.


 


יציאה


 


לחצר


 


והפרחת


 


הכדורים


 


(


 


30


 


דקות


)


 


 


 


ציוד


 


נדרש


  


 


הסברים


 


חלק


 


1


 


לוח


 


טושים


 


בנית


 


כדור


 


פורח


:


 


1


.


 


5


 


גיליונות


 


ניירות


 


אורז


(


 


לכל


 


4


 


תלמידים


)


 


2


.


 


4


 


מוטות


 


בלזה


 


5


*


5


 


3


.


 


דבק


 


בלזה


 


לכל


 


4


 


תלמידים


 


5


CC


 


4


.


 


דבק


 


סטיק


 


יבש


 


לכל


 


4


 


תלמידים


 


 


הפרחת


 


כדור


 


פורח


:


 


1


.


 


מפזר


 


חום


 


חזק


 


 


 




                                                                                                                       

www.ortov.ort.org.

 il 

 

@ortovisra

el  

פיזיקה בתעופה    פותח ( ,  נכתב   ונבנה   על   ידי   רון     ) רוזן     פעילות   מספר   3 -  כדור   פורח      בטיחות   תחילה  –  Safety First     1 .   יש   לעבוד   על   גבי   שולחן   יציב   העשוי   משטח   . חלק   2 .   וודא שהוא תקין –  בניסוי זה ייעשה שימוש במפזר חום    3 .   יש לוודא המצאות מטף כיבוי למקרה שהכדור מתלקח   4 .   העבודה   תתבצע   בחדר   שהרצפה   בו   יבשה   ונקייה .   5 .   הרחיקו   מהשולחן   כל   ציוד   שאיננו   שייך   לניסוי   זה   6 .   אין   להניח   על   השולחן   ו / או   בסביבתו   ציוד   חשמלי   ו / או   כבלי   חשמל   7 .   בזמן   הפרחת   הכדורים   הפורחים   יש   לצאת   לאזור   פתוח     8 .   יש   להקפיד   על   כך   שפתחי   האוורור   של   מפזר   החום   היו   פתוחים     9 .   יש   החזיק   את   הכדור   הפורח   כ   10 ס " מ   מעל   מפזר   החום     10 .   הרחק מיד את מפזר החום וכבה אותו –  במידה והכדור הפורח מתלקח      מטרות   הפעילות      1 .   התלמיד   יכיר   כלי   טייס   קלים   מהאוויר   2 .   התלמיד   יתנסה   בבניית   כדור   פורח     3 .   התלמיד   יתנסה   בהפרחת   כדור   פורח       תיאור   הפעילות (   75   דקות    )   1 .   הקדמה   הסבר   על   כלי   טיס   קלים   מהאוויר (   10   דקות )     2 .   הסבר   על   סדנת   בנית   כדורים   פורחים (   5   דקות )   3 .   סדנת   בנייה (    30   דקות )     4 .   יציאה   לחצר   והפרחת   הכדורים   (   30   דקות )       ציוד   נדרש      הסברים   חלק   1   לוח   טושים   בנית   כדור   פורח :   1 .   5   גיליונות   ניירות   אורז (   לכל   4   תלמידים )   2 .   4   מוטות   בלזה   5 * 5   3 .   דבק   בלזה   לכל   4   תלמידים   5 CC   4 .   דבק   סטיק   יבש   לכל   4   תלמידים     הפרחת   כדור   פורח :   1 .   מפזר   חום   חזק      

